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FIRE HAZARDS DUE TO SLIPPING RUBBER 
BELT CONVEYORS 


by Dr W. MAAS *) 


TER INLEIDING. 


Een van de gevolgen van de invoering van transportbanden in de ondergrondse 
werken van de mijnen was het verhoogde brandgevaar. Van de aanvang af werd er naar 
gestreefd dit gevaar zoveel mogelijk te beperken. Hiervoor staan verschillende maatrege- 
len ten dienste, zoals: : 


het verscherpen van het toezicht op de in bedrijf ziinde banden; 

het schoon-, ordelijk en in goede staat houden van de installaties; 

het aanbrengen van anti-slip-inrichtingen; 

het toepassen van niet of moeilijk brandbare materialen; 

het gereedhouden van verschillende, hiervoor in aanmerking komende, blusmiddelen. 


SAD 


Om deze maatregelen op de meest juiste wijze te kunnen nemen, is een helder inzicht 
nodig in de diepere oorzaken van dit brandgevaar. Deze bleven echter tot dusverre een 
probleem. Het was n.l. bij Staatsmijnen in Limburg nog nooit gelukt, ofschoon men zich 
terdege van het gevaar bewust bleef, bij proeven met slippende transportbanden een 
brand te veroorzaken. 

Zoals gewoonlijk, bleek ook hier weer de oplossing, eenmaal bekend, zeer eenvoudig. 
De proeven hadden niet in een werkplaats of in de buitenlucht genomen moeten worden, 
Maas in een mijngang. 

Het is de grote verdienste van de studie, die op het Centraal Proefstation van Staats- 
mijnen door Dr Maas en zijn helpers gemaakt is en in het hier volgende artikel beschre- 
ven wordt, dat het thans duidelijk is geworden, hoe een brand tengevolge van een slip- 
pende transportband ontstaan kan. 

DERSDESZEERE) 


The investigation described in this paper may be divided into two parts: 
1) A study of the ignition of the belt of a conveyor when the belt is arrested while the 
driving drum continues to rotate; 
2) A study of the spread of the fire from the belt to the conveyor road. 


. The Ignition of a Conveyor Belt when Arrested with the Driving Drum Running. 


The tests (each test was repeated 19 times) were made on a 26-in. belt conveyor of 
he usual type. It was 76 ft. (25 m) long and driven by a 500-volt., 30-horse-power 
lectric motor. The driving drum of the belt was provided with a rubber lining; this is 
he usual practice in Dutch mines. 


Fig. 1. The conveyor road and its ventilation system. 


*) Physicist, Mining Division of the Central Research Station of „Staatsmijnen” (Netherlands 


Ep F. de Zee, Chef van de Veiligheidsdienst van Staatsmijnen in Limburg. 


The belt was installed in a conveyor road with a 1 : 20 dip. (Fig. 1). The ventilati 
of the road varied between 80 and 240 ft. per min. (24 and 72 m per min.). The air teı 
perature varied from 56 to 64° F (13.5 to 17.5° C) and the humidity from 80 tot & 

eizeent: 
: The belt was held motionless by securing the top belt to the roadway suppor! 
Care was needed in adjusting the tension of the belt. If the tension were too high, the ba 
quickly broke down. If it were too low the experiments were unduly prolonged. Thoug 
the tension in the short belt used cannot be compared with that in the longer belts nc 
mally used underground, we believe that the tension applied to the experimental belt w} 
very much higher than that in normal practice. | 

On running the driving drum on the motionless belt, the following events occuß 
For the first two minutes the only change observed was an increase of the power col 
sumption of the drive above the normal (from 35 to 38 Amp.). Shortly afterwards, 
white vapour arose from the belt due to the evaporation of water on the belt and dru 
In a short while, the colour of this vapour became blue, the burning of rubber could I 
smelt and the power consumption fell to 32 Amp. Examination of the belt at this sta 
after stopping the driving drum, showed the rubber to have become soft and sticky. 
the drum were left arrested, the belt soon became firmly stuck to the drum and preventd 
the drum being restarted. If the drum were kept rotating, little rolls of rubber, about 2 il 
(5 cm) long and 1g—1z in. (3—6 mm) in diameter, were squeezed out between the bd 
and the drum until all the rubber had been removed from the belt. Some of the rubb 
rolls did not drop to the floor but collected at the point where the belt left the deut 
(arrow in Fig. 2). The temperature of these rubber rolls as they were squeezed out w. 
320 7E,.(1602C) 77) 

} 


ROADWAY SUPPORT. 


Fig. 2. General arrangement of the conveyor belt test installation. 


| 
The rubber lining of the driving drum was not so easily worn away, probably owir 
to the frictional heat being conducted away by the drum body. After an experiment, t 
rubber on the drum was still hard. It could be removed in substantial amounts only L 
applying a flame to it. | 

The belts used were always in good condition. If, however, they were old they lo: 
their rubber cover in the experiments in 8 minutes. When they were new, with a 1% i 
(3 mm) rubber cover, it took 90 minutes for the rubber to be stripped from them. | 

The belt canvas began to be attacked when the rubber cover had gone, but it di 
not wear off as easily as the rubber. The friction on the driving drum tore the canv: 
into strips 24 to 4 in. (2 to 10 cm) in width, running the length of the belt. When tt 
canvas began to wear the current increased to 35 amp. The loosening of the canvas w: 
shown by the bulging of the belt section on the drum. This bulge moved in the directio 
of rotation along the belt towards the point where the molten rubber had been deposite 
(arrow, Fig. 2). When the bulge formed near the side of the belt, the canvas sometim« 
showed from beneath the belt. 


After an experiment, the canvas was found to be carbonised to some extent. Its ten 


SET : ; 3 B 5 i 
ne al zatlıres recorded in this paper were determined by inserting thermocouples in 


FIRE HAZARDS DUE TO SLIPPING RUBBER BELT CONVEYORS 311 


perature proved to be 340 to 360° F (170 to 180° C) and it had lost mechanical strength. 
The canvas, however, never burnt or smouldered while on the belt. 

When the canvas had been stripped from the belt, the next rubber layer suffered 
attack. This rubber, when becoming molten, was deposited at tlie same point as the 
canvas. 

During the attack on the canvas the smoke became denser and the smell of burning 
rubber persisted. The smoke began to irritate the eyes after tlıe first canvas layer had 
been torn from the belt. As soon as the canvas was attacked, the strength of the belt fell 
off rapidly and the belt often broke down at this stage. We always found pieces of smoul- 
dering canvas when the smoke began to be irritating. In time this smouldering canvas broke 
into flames, the time depending on the speed of the ventilation. 

If the belt did not break down at this stage, the smoke became more irritating and 
the smouldering canvas inflamed in a red glow. The smoke could be stopped and the 
fire extinguished by quenching the smouldering canvas with water, but as a rule the point 
where the canvas was glowing could not be reached. In a low ventilation current, the 
' canvas continued to smoulder a long time. In a ventilation current of 70 ft. (24 m) per 
_ min. it smouldered for 30 min. and then suddenly broke into flames. The flames licked 
the top belt, but it took some time for the top belt to catch fire. In time, the burning belt 
broke. One part, while still burning, slid towards the return drum and burning frag- 
ments dropped under the engine. 


‚2. Spread of the Fire. 
| There were two points, in general, from which fire could spread from the burning 
‚belt. The first was from the points where the molten rubber (at a temperature of 330° F 
(160° C) fell upon the floor, the other from the points where the pieces of canvas (at 
about 350° F (175° C)) fell under the engine. 

Since the ignition temperature of a Dutch coal may be as low as 320° F (160° C) 
- (it varies to as high as 420° F (215° C)) it appears that any coal dust under the belt 
' might very likely be ignited by the molten rubber or canvas. To test this point, a dry 
‚ coal dust, having an ignition temperature of 320° F (160° C) was spead beneath the belt. 

The molten rubber falling from the eroded belt caused an ignition of the coal dust 
beneath the belt, but the dust neither smouldered nor broke into flames. The only sign 
of combustion was a thin smoke ascending from the dust. In a ventilation of 180 ft. 
' (60 m) per min. the smoke became denser and acquired the yellow colour of the smoke 
‚ arising from an open fire when coal is thrown upon it, and the area of dust which emitted 
\ smoke increased. After some fires the belt gate had become so wet that the molten rub- 
| ber and torn canvas were no longer able to ignite the coal dust. Evidently, fires may be 
' prevented in the underbelt dust when the rubber of a burning belt falls upon it by kee- 
ping it moist. | 
A fire may spread in a belt gate from another cause. If a bottom, idler roller conti- 
nues to rotate when insufficiently greased, its temperature may rise considerably. Any 
| coal dust deposited upon it may be ignited. Any friction in working parts, involving an 
‚increase in temperature, must be considered an ignition. hazard, especially if the coal 
seam has a low ignition temperature. One fire is known to have started in this way in 

ines. 

| Er may spread in a belt gate from yet another cause. When a smouldering belt 
‚ breaks down, one smouldering end will fall upon the floor and, after a time which 
| depends upon the velocity of the ventilation, break into flame. The other smouldering end 
may slide back to the return drum with the result that the fire will envelop all the gate. 

During the actual belt tests the carbon monoxide concentration of the air never 
exceeded 0,02 per cent. We conclude that if dangerous concentrations of carbon monoxide 
do arise during the course of a fire, this is not due to the slipping belt but to the burning 
i l of the road. 
ee several possible fire hazards which we have mentioned, it would be of 
interest to know which of them is least, likely to occur. We cannot answer this question, 
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| experimented mainly with old belts. We have already mentioned as an) 
BR nn arabte the time is in which a belt takes fire, that it took 90 minutes for || 
the rubber to be stripped completely from a new belt, whereas an old belt was on fire |} 
after only 5 minutes of running of the driving belt. This old belt had only a thin rubber | 
cover and in the experiment was subjected to a high tension by the driving drum. Our | 
tests have shown that the fire hazard is the less the thicker the rubber cover of the belt | 
and the lower the velocity of the ventilation. If the tension on the belt is low, there is | 
little danger that it will take fire. ! | 

The danger of the fire spreading from a burning belt to timber supports may be! 
avoided by replacing any timber near the driving gear by steel supports. The danger of | 
spread of fire in belt gates having a steep gradient, greater than 1 in 5, is high since the | 
end of the burning belt will slide down towards the return drum near the face. | 


THE DEVELOPMENT OF THE PALAEOZOIC 
IN NORTHWEST SPAIN 


byZi#tUR@DERSEREER 


] 


Introduction 


The extensive central Iberian Meseta is bounded on the North bythe Asturian- 
Cantabric Mountains, which reach their greatest altitude of about 2500 m in 
Ne P.1.C0ss@1dies,Esu4r70,p°2 

In a W-E direction starting from the Atlantic coast, we traverse the complete Palae- 
ozoic, beginning with the Galician Pre-Cambrian with its numerous granitic intrusions, | 
then successively the Cambrian, Ordovician, the Silurian, the Devonian to terminate in 
the Carboniferous ofthe Picos de Europa. The succession in this direction is | 
primarily due to the geosynclinal development, which moved from west to east during the | 
Palaeozoic. In the second place the pyreneic folding phase, which also has a W-E direct- | 
ion, increases in intensity towards the east (fig. 1). 

The structural geology has been studied only superficially. In Galicia we notice the 
convex arc with a N-S chord of palaeozoic origin, whereas further east the above ment- 
ioned E-W alpine folding predominates. The variscean and pyreneic folding interfere in 
western and central Asturia, where on the map we notice the famous ”knee folding”. | 
Owing to the lack of good, detailed geological maps, which in their turn are absent | 
because suitable topographic maps are lacking so little is known of the actual structure, 
that nothing definite can be said aboud it. Therefore, we will restrict ourselves chiefly to 
the stratigraphy and palaeogeography of the region, as deduced from published sources. | 

The region is of special interest, because an extensive mining industry has been esta- 
blished since Roman times, mostly in ores of iron, gold, manganese, tin, etc. (comp. 
ae Schumacher Sampelayo (1)) and cal (Kukuk, Qi 
LAN 


The Pre-Cambrian. 


To the Pre-Cambrian belong a series of ortho- and para-rocks, found in the cores of 
long NNE-SSW anticlines in E-Galicia, which have Cambrian rocks on their flanks and 
Ordovician in the synclines. 


Sampelayo (1) gives the following stratigraphic sequence, which in general 


conforms to the descriptionby Macpherson (1), which for the time was very accu- 
rate but probably rather a sequence of increasing metamorphism. 


Upper d. talc- and chlorite schists. 
Middle c. micaschists. 
Der; b. amphibolegneiss. 
a. alcalife'spargneiss. 
N 


Pre-Cambrian 
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Although a stratification of the complex of cristalline schists is often mentioned, this! 
sequence is more a graduation of regional metamorphism than a difference in age. More i 
over some portions of the alcalifelspargneiss are doubtless ortho-rocks and probably] 


| 
some contact-metamorphic younger schists (Cambrian-Silurian) have been included inh 
the prae-Cambrian on the mapof Sampelayo. 

The Alkalifelspargneiss isan ”Augengneiss” with porphyroblasts prin-| 
cipally of orthoclase, some quartz and a varying amount of mica. Locally we find horn-j 
blendegneisses, which, however, are of minor importance. All transitions to normalf 
micaschists can be found. Among the micaschists all types of variations ocean 
e.g. turmaline- and garnetschists in the Sierra de la Loba. Often the mica- 
schists are traversed by quartz veins, sometimes containing kyanite. The micaschists oft 
Foz belong doubtless to a para-metamorphic series, probably under the influence of the 
Carboniferous Vivero granite!) They contain garnet-, staurolite- and sillimanite 
schists with some layers rich in magnetite, alternating with chlorite schists and quartzites.' 
Some ”itacolumitas”2) and arkoses occur also. The latter are sometimes very rich in! 
felspar and then are worked for kaoline for the ceramic industry of Cabo Burel a. 

Further west, also, many of the Prae-Cambrian cristalline schists occurring between 
the granite masses belong probably in reality to younger formations. Lotze has shownt 
thatinthe Sierra de Guadarrama tie majority of the Prae-Cambrianl 
schistsof Macpherson (I) in reality are metamorphic Palaeozoic. 

In several instances it has been shown in the field that the Cambrian is conformablyı 
overlying the cristalline schists, but often the boundary is very difficult to ascertain,) 
because in the lowest Cambrian fossils are always absent. 


The Cambrian. 


The Cambrian of Spain belongs to the South-European geosyncline, but shows many} 
similarities with the Central European facies, in particular that of Brittanny. It is very 
uniformly developed all over Spain and probably is largely complete. As, however, both 
the Georgian and the Potsdamian are sterile no certainty can be obtained. First the 
Acadian has a Paradoxides fauna. The sequence is in Galicia [after Sampelayo(3)] 
in accordance with Barrois: 


f. quartzites and psammites with Lingula (Lingula flags) ............ncee.. 50 mi 
Potsdamian | e. blue schists with thin layers of iron ore (Alques?) 

550 m Gonocer JphesandE orale 300 m 
Sid. Zquartzites Landlarkosess witbyeRrgillites planosı Er 200 mi 
Acadian ı "& greenish shales and*schists with Paradoxides faunan 80 m 
120 m I br Viegadeo, limestones, thick, yellow, eristalliner star er 40 mi 

Georgian \ a. olive coloured glossy slates and micaschists with thin limestone bands 
500 m ) andımanganeseödendritesun nz ns ER 500 mi 


Sine Barrois it has been generally accepted that the Cambrian of Galicia is! 
conformably overlying the Prae-Cambrian. His division of the Cambrian is analogous to 
that of the above quoted one of Sampela yo (3) but its details cannot be used any! 
more, because several authors, ase.g. Sampelayo ((2), have shown that often the 
different quartzites of the lower Palaeozoic have been mixed up. The coastal section of 
Barrois is without doubt the best, but even here many errors occur. | 

a. The lowest slates areconsidered Georgian, but at least a portion 
could be correlated with the analogous ”schists de St. Lö” of Normandy, the Briovenian 
or Antecambrian. Their green colour is due to chlorite. The schists often contain thin 
limestones of from 2 to 10 cm thickness, with talcum, chlorite and sericite. 

db. The Vegadeo limestone is the most prominent member of the Cam- 
brian. Its colour is rather variable from gray to green by chlorite, sometimes with skapo- 
lite. The from 20 to 40 m limestones are followed by a thin zone where limestone beds 
alternate with quartzites containing small iron ore concretions. They form a transition to: 


!) a detailed description will follow in the second part of th i 
2) flexible micaceous sandstones. ; Se 
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| c. The Paradoxides slates, the most important fossil horizon of the Cambrian 
pelongingtothe Acadian. A very fine grained rock, greenish to yellow, sometimes 
‚ose coloured and rich in fossils. The best-known fossils are Paradoxides and Conoco- 
‘yphe. (P. Pradoanus Barr.-Vern., P. Barrandi Bar r., Conocoryphe Sulzeri 
Zenk., C.Riberoi Barr.-Vern., C.Castroi Barr., Agraulus ceticephalus Barr). 


Towards the top the slates become coarser grained and form a transition to: 


| d. quartzites and quartz-slates, greenish-yellow, alternating with 
iırkoses or felspar schists. In the lower horizons a few specimens of the former fauna can 
e found, but in the higher beds only some doubtful algues and Tigillites Planos and 
j;ome specimens of Foralites pomeli and F. gracilis can be found. 


| e. They are overlain by a very constant horizon of blue slates varying in 
Jhickness from some tenths to 400 m. When they are in contact with the intrusive granite 
batholites, they are strongly metamorphised into beautiful chiastolite schists. A few limo- 
äute layers occur in these slates. 


f. The highest horizon of the Galician Cambrian contains principally psammitic 
Jediments, quartzites and quartzitic slates with algues(?) and wormcastings. Some layers 
'ontain on their surface hundreds of Lingula and other brachiopods and are very similar 
‚0 the Lingula flags of southern England and Wales. The boundary with the Ordovician 
s often uncertain, as the latter formation also consists of quartzite. 

| Along the southern foothills of the Cantabric Mountains in the province 
If Leon the Cambrian is also present, although the imbricated structure often inter- 
upts the normal sequence. It is less metamorphic than in Galicia, just like the Pre-Cam- 
yrian (Herrera sandstone), because granite intrusions are lacking (Comte 
1). Casiano de Prado found in 1860 the same ”primordial” fauna of the Aca- 
ian in distinct layers along a zone from the Rio Eslatothe Rio Sil and which 
ds particularly well exposed in the Rio Bernesga. On the same region Comte 
7) published a short note in which he describes a well-developed trilobite fauna. The 


Jequence is as follows: 


\ 


S, Cantabric foothills. Eqguivalents in Galicia. 
O)rdovician 200—300 m quartzites sst. of Cabo-Busto. 
d. micaquartzite with dolerite sills with a few Lingu- 
otsdamian las (L. Heberti). 


c. 100 to 220 m schists and sst. green slates, mica 
slates or sandy slates, the top transition to mica- 
quartzite. Rare Acadian fauna. 

N.cadian b. 15 to 30 m red spotted limestone (griotte) with 


Vegadeo schists. 


rich trilobite-brachiopod fauna. 
a. 50 tot 60 m exposed of cristalline limestone and 
dolomite, at Bonar ordinary limestone. 
leorgian not exposed. 


Vegadeo limestone. 


nn ee 


The fauna of horizon b. consists of: 


'aradoxides Pradoanus Barr.-Vern. Eoorthis primordiales Barr.-Vern. 
graulos ceticephalus Barr. Nisusia vaticana Salt. 
Ütenocephalus coronatus Barr. Billingsella pelliccoBarr.-Vern. 
Wonocoryphe Riberoi Barr.-Vern. B.perae Samp. 


„ Heberti Mun. Ch. Agnostus sp; Obolella Barrandei Walc. 
tenotheca rugoso Walch. St. cantabrica O. leonensis Samp. 
Barr-Vern. Trochocystites bohemicus Barr. 


The Potsdamian is much thinner in the south, the Acadian has about the same facies 


nd thickness, the slates of the Georgian are absent or not exposed. 
Mallada and Buitrago (1) give a few short sections from the neigh- 


lourhood of Belmonte in W. Asturia, showing that there the Cambrian has 
Iıe development in a lower limestone and an upper schistose facies, 
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The Silurian (Ordovician and Gothlandian). 

As elsewhere in Europe there is no disconformity between the Ordovician and th | 
Cambrian in Galicia. The region still belongs to the Mediterranean geosyncline, the facied 
remains neretic. The transition to the Ordovician is gradual, the sandy lower Ordovicia | 
can easily be mistaken for Upper Cambrian. Barrois gives the following divisions }} 


lowest portion of the Furgada sst. (according to Delepine (1)) 


Gothlandian 


e. 
d. schists of Corral, black slates alternating with quartzites ..............- 50 mi 
c. schists and limestone of Horno, shales and oolitic limestone with 
Endoceras duplex. (Caradoc)) „unwaeneuesnene nn sehen denne Hans HoReN ORTE nneeEE 50 
b. schists of Luarca, shales with iron oolite (minette) beds and Didyno- 
Ordovician \ grapfus and the trilobites Calymene and Asaphus. (Llandeilo) ............ 300 
/ a. Quartzites of Los Cabos (sst. of Cabo Busto) (Amorican sst.) 
with Cruziana rugosa, C. furcifera, C. goldfussi, Scolithus, etc. (Arenig) 80-100 mi 


In the schists of Corral no fossils have ever been found. Del&epine a)| 
however, found a brachiopod bank in the bottom layers of the Furgada sst. near Furt 
gada on the coast. This sandstone had always been considered as Lower Devoniar 
(Gedinnian), but the brachiopods Discina striata So w. and Conularia hastata Slaı 
are typical ofthe Upper-Ludlow. Therefore the Furgada sst., which represents 
the litoral facies between the Gothlandian and the Devonian, begins already in the Ludlo 
and reaches into the Gedinnian and probably into the Coblencian. 

The section of Barrois isa coastal section, further inland in S-E Galicia neas 
Fonsagrada andbetwen Bercerrea and ElBarco de Valdeort 
ras, the Silurian is much better developed, as has been shown bb Sampelayo(l) 
His subdivision is as follows: 


- #7 Crinoid' Iimestone*and 'schistsn nr. ns Heulane er 40 to 100 r 
Gothlandian |  e. Monograptus ampelites and nodulous slates with Nereites ......... 200 to 400 m 
u 2dE PBteropods andı brachiopedesiatese ee ne ER 400 to 600 rn 

A | c,.Binelys stratiiedequartzites, with” Scolichus ne 10 to 20 rn 
Ordovician b. Blue slates with Calymene and Didymograptus and iron oolites ... 200 to 500 x 
ee Gruzianat quartzitesä ne ER EEE 20 to 50 m 


The Gothlandian disappears further east along the coast and in Asturia it is largel 
lacking. Here also the Upper part of the Ordovician disappears, only the lower quartzite 
remains. Such a large disconformity is probably due to a Caledonian submergence o: 
perhaps a slight orogenesis. 


a. The Lower Quartzites are identical with the Amorican sandstone from 
the north of France and are also, according to their fauna, of Arenig age. 

The Tremadoc is most probably not lacking, because there is always complet 
concord and a slow transition between the Cambrian and Ordovician. 

The quartzites are very hard and form long ridges in the landscape, in particular ir 
the Sierras planos along the Asturian coast. Here the quartzite is thicker and 
is crossed by numerous quartz-veins, the joints being covered by limonite. Algues, worm 
castings, ripplemarks are frequent. The fauna is poor in species but sometimes rich in indi 


viduals, Zingula, Actinodonta, Redonia and Nucula. Typical are Cruziana and similar 
forms. 


b. The quartzites are followed in Galicia by a thick complex of grayblue ol 
greenish or black shales and slates, the Luarca and Horno horizons, which i 
Asturia are poorly preserved and are lacking altogether further east. The slates are 
exploited as roof material. More important is the occurrence of sedimentary iron ore ir 
oolithic layers from 0,5 to 10 and 12 m thickness. Important iron mines are located or) 
their outcrops; (Sampelayo1, Ahlburg, Schumacher and Dörping 


aluminosilicates have been formed (andalusite, garnet, staurolite etc.). They may easil | 
be mistaken for the slates from the Cambrian. 


. Fossils are rare. Brachiopods aie represented by Spirifer (S. Kopanensis Barr): 
Lingula, Orthis, (O. Berthoisi Sharpe) and Strophomena, the Pteropods by Conularid 
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and Tentaculites, the Cephalopods by a few Orthoceras and Cyrtoceras, the Trilobites by 
\ Calymene, Illoenus and Dalmanites. 


| c. The slates are followed by a very constant horizon of quartzites of some tenths 
of metres thickness with rare fossils (except Scolithus, Tigillites, Cruziana). 


| d. In southern Galicia a thick series of Pteropod and Brachiopod schists have 
3 developed. They are coarse grained and of a dark colour. In the large Silurean area, 
% between Bercerra and El Barco these schists contain Tentaculites, Orthis, 
J Fenestella and Orthoceras and many Trilobite species (Dalmanites). Often rich Brach- 
( iopod horizons can be found (Querenöd). 

| e The black graptolite schists are a prominent horizon with mainly 
 Monograptus, a deep black due to graphite, which originally constituted a rich organic 
J content, and white aluminium sulphate films on the joints and much pyrite. Monograptus 
4 can be very numerous. Towards the south the slates contain many marly concretions. 

f- The highest horizon in the south, with recifal limestone banks from 30 to 40 m 
) thick, contains crinoids and brachiopods. 


On the southern slopes of the Cantabric Mountains in the province of 
1 Leon, Kegel has found the following sequence inthe Rio Bernesga. 


eothlandian | Villasimpliz schists 40 m coarse grained and sandy. 
| Bernesga schists 50 m gray to black micaceous slate and 
alumoschists with graptolites 
(together the Formigoso schists Monograptus cocinnus). 
of Comte) 1 m iron oolite 
1 m slate 


: | 3 m white quartzite 
en | 60 m blue calcareous sst. 


” Ordovician 
| Amorican sandstone 150 m light coloured quartzite with Cruziana. 


u The top is formed by the 70 m thick Furada sst., a red sandstone and con- 
I glomerate with iron ore, the base by Cambrian. Here the Gothlandian consists again of 
an upper sandy series and a lower graptolite shale series. The graptolite fauna con- 


2 sists of: 


Monograptus concinnus Lapw., M. tenuit Barr., M. priodon Barr., M. grega- 
Wrius Lapw., M. Sedgwicki Portl., M. convolatus His, M. Sandersoni Lap w., 
JM. runcinatus Lapw. and Diplograptus bellulus Törng. and Rastrites hybridus 
>| Lapw., which forms all indicate an Upper Llandovery age. 

Further west inthe Rio Luna the Gothlandian, called Formigoso schists 
by Comte (1, 6, 7) is also present with a lower graptolite horizon of lower Gothlan- 
dian age with a rich fauna. Further east Comte (7) found the same black graptolite 
4 schists with a thickness of 60—100 m with: 

Monograptus jaculum Lapw., M. concinnus Lap w., M. peregrinus Barr.,, 

M. regularis Törng., M. circularis Ell. Wood, M. runcinatus Lapw., M. varia- 
:bilis Pern.,, M. nodifee Törng., M. cf. Becki Barr.,, M. cf. limatulus Törng,, 
Glyptograptus tamariscus var. incertes Ell. Wood. 

In the section of Rio Bernesga the river traverses the E-W synclinal struc- 
tures, the higher Ordovician, the Luarca schists are lacking (fig. 2). The synclinal core 
) consists of Middle Devonian, the flanks of Ordovician. Fig. 3 gives in detail the position 

of the fossil horizon. 
| In western central Asturia, the Grado basin, we find between the Ordovician 
Cruziana sandstone and the Furada zone of the Lower Devonian also a series comparable 
| with the Formigoso schists. The Villasimpliz schists are represented by black micaceous 
slates with at the base ironoölites and graptolite horizons, the Bernesga schists are 
somewhat sandier and carry a fossil horizon with Monograptus Marri and Nuculites 


Llarenai and Orthoceras. 
In N-W Asturia and along the coast only the Amorican sandstone represents the 
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Ordovician. This horizon is directly overlain by Carboniferous Limestone as can be seen, | 
according to Del&pine (4), northof Arenas. In the white Ordovician sandstone 
one finds Tigillites and Bilobites or Cruziana rugosa d’Orp together with Scolithus | 
and Lingulas. Fossil remains were also found in the quartzites west of Colombres! 
inthe Sierras de Pimiango and de la Borbolla, sandstones which | 
were originally regarded by Barrois as the Devonian Cue sandstone. This! 
error made by Barrois was taken over by Mengaud although Sampelayo 
(2) had contradicted this age already with the same fossils as Del&pine later on. 
Sometimes thin remains of Upper Devonian may be found between the Carbonife- | 
rous and Amorican sandstones, but in general both the Gothlandian and all of the Devo-. 
nian is absent. 
The sequence of the Silurian of Galicia-Asturia can be compared with the classical | 
sequence of the May syncline in Normandy. 


Stage S. Asturia Cape Vidrias Centr. Galicia Normandy 
> Coblencian Furada sst. or Furada sst. with | Furada sst. 
m | Gedinnian S. Pedrosst. with | brachiopods hor. at 
je) list. and marl. the base 
4 | Ludlow hiatus? hiatus? Crinoid li.st. 
ä Wenlock 
Z 
< 
= Tarannon Formigoso Corral schists graptolite schists black grap- 
& | Llandovery schists, graptolites, Endoceras duplex and nodulus slates. tolite schists 
5 M. priodon, : 
M. concinnus 
Caradoc hiatus El Horno schists | Pteropod and Upper slate 
Endoceras duplex | brachiopod slates 
zZ | 22. 200 Fr 
< stratified quartzite gres de May 
® 
z Llandeilo Luarca schists Luarca schists, slates, iron oolites, schists 
fa with iron oolite, iron oolite, Calymene d’Angers 
& often lacking Calymene iron oolite 
Arenig white sst. and Cabo Busto Quartzite gres 
Tremadoc quartzite quartzite Cruziana Cruziana amoricain 


The correlation of the most complete series of Central Galicia with the Normandy 
sequence is so complete that we are inclined to think of a direct connection in the same 
geosyncline. The graptolite facies of the LIdandovery and schists d’Angers with their | 
iron oolites are most convincing, but below that also almost every Normandy horizon is 
represented by the same facies in Centr. Galicia. 

East and south-east from Galicia the series soon becomes incomplete and in Leon 
we find two disconformoties, which correlate with the Taconic (Upper Ordovician) | 
and Eric (Upper Gothl.) orogenetic phases of the Caledonian orogeny. In N-E Asturia 
the Taconic one increases considerably and finally is joined to the Eric phase when the 
whole Devonian is absent North of the Picos de Europe Mountain. A conclusion 
as to the existence of two Caledonian orogenetic phases in Asturia as Kegel does, may 
be considered somewhat premature, although the map of Adaro (1) strongly suggests 
that the Devonian with the Furada sst. at its base is transgressive over the Gothlandian 
and overlaps on Silurian structures. This ought to be checked in the field, however. | 

With our present state of knowledge we know only that during the Ordovician the 
central and western portions of the Cantabric Asturian Mountains emerged above sea 
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" level and that the Devonian transgression only reached its borders. With the Carbonife- 
 rous the transgression became complete. Probably the very uniform Silurian graptolite 
| facies covered originally even central Asturia, but has been eroded away during the 
| emergence. r 

It is important to realize that the most complete series of the Ordovician-Silurian 
‚is found is eastern central Galicia, a region which belongs to the central Iberian mass. 
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iiThese areas were never covered again by the sea during the Mesozoicum, but were during 
the Palaezoic (this is true also for the Devonian as we will see) subjected to strong basin 


structure. (To be continued in the Dec. issue) 


BOEKBESPREKINGEN 


Geologische Stichting (Afdeling Geologische Kaart): Toelichtingen bij de Geologische 
Kaart van Nederland, no. 2: Hollands Noorderkwartier. Staatsdrukkerij- en Uitgeverij- 
bedrijf, ’s-Gravenhage 1947; 103 pp. 


„Veel van wat onmogelijk op de kaart in beeld gebracht kon worden is aan de samenstellers der 
saart bekend en kan ter beschikking worden gesteld. Nu de opname practisch voltooid is, maar zij 
Nie dit omvangrijke werk verrichtten nog beschikbaar zijn, is het wenschelijk aan dezen algemeen 
ot uitdrukking gekomen wensch te voldoen en een serie van Toelichtingen uit te geven, die vele 
Siergelijke inlichtingen kan bevatten, waarop andere onderzoekers kunnen voortbouwen”. Zo staat 
‚lıet op pag. 6 van het als algemene inleiding bedoelde eerste nummer der Toelichtingen, vijf jaar 
Jreleden verschenen als eerste nummer van de intussen van naam veranderde serie D van de Mede- 
“elingen van de Geologische Stichting. 

ii  Thans is de eerste regionale toelichting, betrekking hebbende op Noord-Holland tussen Noord- 
l:eekanaal en Marsdiep, verschenen. Het geschrift, ruim 100 pag., opent met een bijdrage van 
>, Tesch over de geologie (pp. 7—12). Van deze zes pag. worden er vier gewijd aan de pleisto- 
l:ene ondergrond, in het bijzonder die van een der boringen in het Schoorlse duingebied, en een wordt 
ingenomen door een gravimetrisch Kaartje. Het is dus duidelijk dat de geologische beschrijving niet 
Ihinders dan uiterst beknopt kan zijn. Naast de bekende opsomming van de stratigrafische eenheden 
Iran Pleistoceen en Holoceen (oudere afzettingen zijn uit het gebied niet bekend), treit men er enkele 
rlobale diepte-cijfers aan. f ER 

Op deze geologische beschrijving volgt een geologische bibliografie van 78 nummers, samenge- 
öteld door J. F. Steenhuis (pp. 13—20). Hoewel, gelijk de samensteller opmerkt, een dergelijke 
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bibliografie van een beperkt gebied onmogelijk volledig kan zijn, mis ik bepaald de belangrijke geolo- | 
gische nota, die toegevoegd is aan het rapport „Geo-hydrologische gesteldheid van de Wieringer-! 
meer” (Rapporten en meded. betreffende de Zuiderzeewerken, no. 5, 1936). | 
Th. Reinhold wijdt een hoofdstuk aan delfstoffen (pp. 21—23), W. | aan| 
de hydrologie (pp. 24—42). Na twee inleidende paragrafen over de geologische bouw en over dei 
stroming van het grondwater, volgen twee uitvoerige paragrafen over het infiltratie- en het kwel-! 
gebied. ' Fr j | 
Het grootste deel van de beschouwing van T.K. Huizinga over grondmechanica (pp. 43— 
50) wordt gevormd door een voortreffelijke inleiding over enige grondmechanische begrippen, waar- 
van ik het slechts betreur dat deze niet is opgenomen in de algemene inleiding tot deze Toelichtin- 
gen (serie D, no. 1). > | 
Bij de volgende bijdragen is het verband met de geologische kaart veel losser: Bodem en land-! 
bouw, door C. Rietsema (pp. 51—55); Plantenverspreiding, door G. Kruseman (pp. 56— 
64); Archaeologie, door W. C. Braat (pp. 65—78) en Geografie, door G.J. A. Mulder (pp.! 
79—103). Deze laatste bijdrage, naar omvang de belangrijkste van de gehele Toelichting, is voor! 
ongeveer de helft sociografisch en bevat tal van demografische details, die eigenlijk buiten het kader| 
van deze toelichting vallen. | 
Niet minder dan negen schrijvers hebben zo bijgedragen tot deze eerste regionale Toelichting. } 
Blijkbaar is het niet mogelijk geweest daarbij herhalingen te vermijden: de vroegste geschiedenisf 
van het gebied bv. komt in verschillende hoofdstukken ter sprake. Ernstiger is dat men ook op tegen-; 
spraak stuit. Zo vermeldt de hydrologische bijdrage (p. 24) dat: ,....... overal een belangrijk strati-| 
grafisch hiaat aanwezig (is): onder het II 3, dan wel rechtstreeks onder het II 8 toch ligt het II o”.| 
De geologische bijdrage evenwel rept van dit hiaat niet en doet eerder het tegendeel vermoeden. 
ÖOverziet men de inhoud van de Toelichting als geheel, dan bemerkt men duidelijk de sporen van | 
de oorlogsomstandigheden, waaronder het werk hoofdzakelijk tot stand is gekomen. In het vage } 
woord kondigt de redactie-commissie dan ook een grotere uniformiteit aan in de verschillende bij- 
dragen voor de volgende Toelichtingen. 
Intussen ligt mijn voornaamste bezwaar toch elders. Zoals de Toelichting nu voor ons ligt, is 
het wel een aantrekkelijke geografische beschrijving in de ruimste zin, maar geen eigenlijke toelich- 
ting tot de geologische kaart met de vele gegevens, die aan de bewerkers der kaart bekend zijn, 
maar niet in het kaartbeeld verwerkt konden worden (zie de boven aangehaalde belofte). 
Drie wensen komen zo naar voren voor de volgende Toelichtingen: 


1. Gedetailleerde beschrijvingen omtrent al datgene wat bij de bewerking der betreffende kaartbla- 
den is gevonden, zowel met betrekking tot de 'geologie van de oppervlakte als tot die van dek 
ondergrond. Een deel van deze gegevens zou b.v. in de vorm van een aantal profielen kunnen 
worden medegedeeld. 


2. Een petrografische beschrijving en een verantwoording van de stratigrafische interpretatie. Def 
kaart is immers van opzet historisch-geologisch en de gebruiker vraagt dus waarop die interpre- 
tatie is gebaseerd. 


3. De beschrijving van een flink aantal boringen, die thans voor grote delen van ons land niet of 
moeilijk toegankelijk zijn. 


Aldus ontstaat een gezonde basis, waarop niet alleen geologen, maar ook alle andere gebruikers# 
van de geologische kaart kunnen voortbouwen. 

Ik hoop dat de redactie-commissie de gelegenheid, die het verschijnen van de volgende toelich-!| 
tingen biedt, zal aangrijpen om ons een uitgebreid feitenmateriaal voor te zetten, ter stimulering van N 
het geologisch onderzoek, waartoe de geologische kaart zelf in de afgelopen twintig jaar reeds in zo! 
ruime mate heeft bijgedragen. De omstandigheid dat veel nog onopgelost is, kan daar geen beletsel | 
voor zijn; integendeel, het maakt de noodzaak een uitgebreid feitenmateriaal toegankelijk te maken, 
slechts te klemmender. 


A. B.| 


R. R. C. Reed. The Geology of the British Empire. 2nd. ed. London 1949 (Ist. ed. 
1921). 70/-. net. 


‚Dit volumineuze boek (764 pp.) met 15 uitslaande kaartjes, verder vriji mager geillustreerd, had! 
duidelijk een tweede uitgave nodig. Sedert 1921 is er zoveel meer bekend geworden, dat de eerstet 
uitgave zeer verouderd geworden was. De inhoud van het boek behandelt alles wat tot het Britsek 
Imperium gerekend wordt behalve de Britse eilanden zelf en is als referentie-werk zeer waardevol. 
leder hoofdstuk geeft een uitgebreide literatuur tot 1945. In het bijzonder is het nuttig in kort bestek 
over de kleinere eenheden van het Britse Rijk de voornaamste informatie in &&n boek verenigd te heb-| 
ben. Over de grotere eenheden, Z.-Afrika of India b.v. zijn voldoende en vollediger verzamelwerken 
beschikbaar. leder hoofdstuk wordt gevolgd door een korte opsomming van de economische mine- 
ralen zonder hun relatieve belangrijkheid te releveren. De kaartjes in zwart-wit ziin uit de aard der 
zaak steeds vrij grove overzichtskaartjes. Graag had men meer profielen in de tekst opgenomen 
gezien. 


d. S.} 
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In de vergadering van het Ned. Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap op Zaterdag 2 April 
949 in het gebouwd van het K. I. v. I., Prinsessegracht 23 te 's-Gravenhage, sprak. Prof. M. Cas- 
eras (Universite de Toulouse) over: 


Les grandes lignes structurales de la chaine des Pyrenees. 


Grote structurele zones zijn in de Pyreneeön gemakkelijk te onderscheiden; zij lopen evenwijdig 
in de algemene richting der keten (WNW-—-OZO). Tussen het bekken van Aquitani@ in het noorden 
ı het Ebro-bekken in het zuiden zijn het: 

a. het beneden-pyrenese gebied (massief van Mouthoumet en de bedekking hierven — Plantau- 
|] — Kleine Pyreneeön van de Haute-Garonne-zandverstuivingen van la Chalosse); b. de noord- 
yrenese zone; c. de primaire as-zone; d. de zuid-pyrenese zone; e. de synclinaal van Aragon; f. de 
ne van de Sierras (Sierra de Montsech, etc.). 

De structuur van deze zones werd door de spreker meer in detail behandeld. Deze structuur 
ijkt zeer ingewikkeld te zijn, als gevolg van het feit dat de Pyreneeön gevormd werden door ver- 
-heidene opeenvolgende orogenesen, en aldus een „chaine de fond’” vormen (volgens de terminolo- 
evan Emile Argand), waardoor zij hun uiterliik ontlenen aan de gebroken tektoniek van 
un hercynisch voetstuk. 

De vergadering werd bijgewoond door 17 leden. 


De vergadering van het Ned. Geol. Mijnb. Genootschap op Zaterdag 23 April 1949 in het ge- 
Dduw var het K. I. v. I., Prinsessegracht 23 te ’s-Gravenhage, sprak Prof. Dr Ir C. H. Edelman 
uer; 

De bodemkartering varı het Westland. 


De bodem kartering van het Westland door W. . van Liere (De bodemkartering van 
ederland, Deel 2. De bodemgesteldheid van het Westland. Verslagen van Landbouwkundige onder- 
yekingen 54, 6, 1948) heeft, behalve zeer belangrijke tuinbouwkundige resultaten, ook interessante 
euwe inzichten in de geologische geschiedenis van de Maasmond opgeleverd. De stratigrafie van 
»t onderzochte gebied kan als volgt worden samengevat: 


jonge polders in Maasmond 
FF ZI bediikin aa —— 
ı middeleeuwse bewoning & 
op terpjes op het 38 
 Westlanddek zwarte woudgronden hervatting Ss. 
Westlanddek langs op verlande getij- vande zn 
Maasmond geulen veenvorming 
antieke bewoning op de dichtgeslibde getijgeulen (tot ca. 270 n. Chr. 
3b dichtslibbing van de getijgeulen. = 
3a ijzertiijd-bewoning langs de getijgeulen (ca 300 v. Chr.) 5 
inbraak van de getijgeulen van het systeem Vlam *). 2 
2) 
Hollandse Veen. 
\ Oude zeeklei. & 8 
=5 
a3 


A. W. Vlam. Geulenkaart van het Westland. Gedenkboek Tesch. Verh. Geol. Mijnb. Gen. v. 
' Ned. en Kol., Geol. Serie XIV, Juli 1944, pag. 525— 530. 
Sindsdien is het veenlandschap sterk ingeklonken en ziet men de verlande getijgeulen als rug- 


'n in het terrein liggen. 
' Voorts zijn gedurende de 18e, 19e en begin 20e eeuw grote oppervlakten oud en jong duin- 
hdschap afgegraven en grote oppervlakten van het Westlanddek met zand opgehoogd (opgevaren 
epunticeerde kaarten ziin bodemkaarten, hoewel uit het verzamelde materiaal gemakkelijk 
in zeer nauwkeurige geologische kaart zou kunnen worden samengesteld. De Stichting voor Bodem- 
‚rtering streeft echter naar een goede samenwerking met de Geologische Stichting en hoopt op 
"ze wijze de publicatie van nieuwe geologische kaarten van delen van Nederland te bevorderen. 


Na de pauze sprak DrC. Schouten over: 
Microscopie bij doorvallend en opvallend licht. 
Microscopisch onderzoek in opvallend en doorvallend licht hebben ieder een eigen arbeidsveld 
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i bii uitstek geschikt is. Bestudering van gesteenten of kunstproducten met breking 
seh En 20, of en kleiner dan 10, zal gewoonlijk in doorvallend liett 
geschieden. Zijn deze waarden groter dan 2, resp. 10, dan zal onderzoek in opvallend licht meestäd 
ziin te verkiezen. Toch kan erts-microscopische bestudering (dus in opvallend licht) dikwijls ook zed 
goede diensten bewijzen bij onderzoek van materiaal dat voor het grootste deel doorzichtig is e 
dus veelal een reflectievermogen kleiner dan 10 heeft. Dit is vooral gebleken bij de bestudering va 
verschillende keramische producten. Vooral de structuurverhoudingen zijn bij opvallend licht ved 
juister en scherper waar te nemen dan bij doorvallend licht. Een en ander werd gedemonstreer 

japositieven. E 
“ En hand van grafieken toonde spreker aan, dat een duidelijk verband bestaat tussen bre 
kingsindex en reflectievermogen bij een bepaalde kleur van licht, en zelfs tussen dubbelbreking el 
reflex-pleochroisme, iets waaraan tot nog toe nimmer voldoende aandacht werd geschonken. Zed 
fiine vergroeiingen geven vaak zeer verwarrende beelden, welke tot volkomen foutieve conclusie 
kunnen leiden. Bij opvallend licht zijn deze fijne vergroeiingen daarentegen veelal uitstekend te on} 
warren. 

Aan de hand van diapositieven werd nader ingegaan op het onderzoek van straatklinkers, hei 
welk bij doorvallend licht tot nog toe weinig succes had opgeleverd. Evenals bij vuurvast materiaa 
leidt slechts een combinatie van onderzoek in opvallend en doorvallend licht tot goede resultaten. | 

Getoond werd hoe bij straatklinkers het verloop van de plaatsgrijpende reacties der verschillend 
bestanddelen zeer goed kan worden gevolgd. Vrij uitvoerig werd de stroefheid van straatklinker 
besproken, welke van meerdere factoren afhankelijk is. Een overheersende rol hierbij spelen verschil 
lend gevormde poriön en korrels van grotere hardheid, alsook het gehalte aan zeer fijn slib in de klel 
Stroefheidsbepalingen, afgeleid uit microscopisch onderzoek en uit metingen met de meetwagen ol 
de weg, geven eensluidende resultaten. Direct na fabricage kan derhalve op grond van microscd 
pisch onderzoek een oordeel over de stroefheid van het te maken wegdek worden verkregen. 

Verschillende andere eigenschappen en verschijnselen bij de fabricage van straatklinkers wet 
den besproken en met diapositieven toegelicht. 

De vergadering werd bijgewoond door 22 leden. 


In de vergadering van het Ned. Geol. Mijnb. Genootschap op Zaterdag 21 Mei 1949 in hd 
gebouw van het K. I. v. I., Prinsessegracht 23 te ’s-Gravenhage, sprak Prof. Dr M. G. Rutten ovei 


Actualisme en epirogenetische oceanen. 


De inhoud van deze voordracht zal in de vorm var een artikel in Geologie en Mijnbouw ve 
schijnen. 


Na de pauze sprak Dr Ir W. F. de Jong over: 
Röntgenonderzoek varı kristallen. 


Besproken werden enige toepassingen van het röntgenstralenonderzoek, vooral in de mineral: 
gie. In de eerste plaats het spectroscopisch bepalen van elementen. In hoofdzaak zijn de toepassinge 
echter gebaseerd op het feit, dat röntgenstralen door kristalliine materie worden afgebogen en di 
dan elke kristalsoort een specifiek patroon van secundaire bundels veroorzaakt, dat op een fotogrä 
fische plaat of film kan worden opgenomen, en waaruit bij gunstige voorwaarden de volledige strud 
tuur van het kristal, dat is de ordening der atomen of ionen, kan worden afgeleid. Ook zonder d: 
de structuur geheel of gedeeltelijk wordt afgeleid kan het diagram van lijnen of stippen waardev! 
zijn. Een zgn. poederdiagram bv. toont zonder meer aan of een stof kristalliin of amorf is (zee 
kleimineralen, limoniet zijn bv. kristalliin). Uit het poederdiagram zijn voorts af te leiden 
uitzettingsco@fficiönten van krisstalletjes, de spanningstoestand in het oppervlak van een metale 
werkstuk, de phaseovergangen in metaal-alliages en de kristallografische samenstelling van mengsel 

Voor structuurbepalingen zijn meestal opnamen van een macroscopisch kristal nodig. Het bep: 
len van de celafmetingen uit draaiopnamen en het localiseren van atomen in de cel met behulp va 
Fourieranalyse werden kort behandeld. 

De aandacht werd gevestigd op optische hulpmethoden, door Brag g aangegeven, bv. de methd 
de van het „vliegenoog”. Het beeld, dat hierbij langs optische weg ontstaat, is geheel te vergelijke 
met dat, wat de in Delft ontwikkelde retigraaf, ontwerpt. 

Enige foto’s werden getoond, opgenomen volgens de methode van W yekoff, met de elei 
tronenmicroscoop, waarop virusdeeltjes van ca. 200 A lengte een kristal vormen, waarin de vo 
komen regelmatige rangschikking der deeltjes, die misschien virusmoleculen genoemd mogen wo 
den, zichtbaar is 
..Besproken werd tenslotte nog het profijt dat de systematische mineralogie heeft gehad van hi 
röntgenonderzoek. Dit komt goed tot uiting in de Mineralogische Tabellen van Stru nz, Si 


de silicaten de ordening hebben verkregen, welke uit de onderzoekingen van Bragg en zijn scho 
volgt, maar waarin ook andere mineralen op meer bevredigender wijze dan vroeger konden word 
ingedeeld. Typerend voor de waarde van het moderne onderzoek is het feit, dat slechts ongeve 
2000 mineraalnamen werden gehandhaafd (Groth-Mieleitner in II ca. 3000) en dat cı 
3000 namen konden vervallen. 

De vergadering werd door 19 leden bijgewoond. 


AGENDA 823 


| In de vergadering van het Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap op Zaterdag 
18 Juni 1949 in het gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 te 's-Gra- 
venhage, sprak Prof. Dr E. Niggli over: 


Het Granietprobleem. 


, Na een overzicht gegeven te hebben van de thans meest verbreide theorieen, besprak Prof. 
Niggli de wegen en mogelijkheden die openstaan om tot een oplossing van het probleem te kun- 
nen Sat Spreker gelooft niet dat academische discussies ons verder kunnen brengen. Daarentegen 
zijn nodig: 

1. uitgebreide veldonderzoekingen van verschillende granietmassieven, waarbij naast detailkarterin- 
gen op bijzonder gunstige plaatsen (vooral ter plaatse van de contactranden) het massief en zijn 
unnlins als geheel onderzocht moeten worden, in het bijzonder in structureel-tectonisch op- 
zicht; 

2% laboratoriumonderzoek van allerlei aard van het verzamelde materiaal (microscopisch, chemisch) ; 
l en 2 zijn slechts mogelijk door „teamwork”. Tot dusver is de petrologische research teveel het 
werk van de enkeling geweest; 

3. bestudering van de bij gewone sedimentaire gesteenten voorkomende structuren (macroscopisch 

en microscopisch) en uitbreiding van onze kennis van de chemische samenstelling der sedimenten; 

‚4. theoretisch onderzoek en opstellen der criteria die voor de ene of de andere theorie beslissend 

zijn; 

‚9. petrologische experimenten. 

Tot slot besprak Prof. N i 
studies vanH. Huttenlo 

- Na de pauze sprak Ir Chr. 


g gli enige belangrijke criteria en ging nader in op twee recente 
Shgerssene LKkaarzersse hrermeKrardkern: 
WEN RGEROrOL hNoRL IC. 1Mover: 


Ondergrondse betonwerken. 


| Ir Groothoff behandelde dit onderwerp uitsluitend uit de gezichtshoek van de civielinge- 
) nieur. Deze gaat bij het ontwerpen en berekenen van een gewapend-betonconstructie steeds volgens 
hetzelfde schema te werk. Achtereenvolgens bepaalt hij de voorlopige vorm en afmetingen, de uitwen- 
dige krachten en reacties, de inwendige krachten en tenslotte uit de toe te laten materiaalspanningen 
‚de wapening. Zo nodig moet de gehele bewerking herhaald worden totdat een redelijke economisch 
verantwoorde constructie is gevonden. 
| Wil men een ondergrondse gewapend betonconstructie berekenen, dan moet men dezelfde 
volgorde in acht nemen. De moeilijkheid is vooral het bepalen van de uitwendige krachten. Bij be- 
|schouwingen van mijnbouwkundigen over gebergtedruk worden nooit getallen genoemd, of een 
| belasting wordt opgegeven alsof de steen een vloeistof was. Gezien de zeer zware constructie die 
| ontworpen werd voor het betonwerk voor een damdeur (diameter 2,80 m) waar dus met een vloei- 
(stofdruk met s.g. 1 gerekend was, kan worden gezegd, dat een dergelijke aanname tot fantastische 
constructies zou leiden. Het gevolg was, dat meestal maar op gevoel werd geconstrueerd, zonder 
berekening en toch vastgehouden werd aan cirkelvormige doorsneden. Deze kunnen echter niet 
Joveral worden toegepast. Bij hoekpunten, laadplaatsen, schachtaansluitingen, enz., is geen sprake van 
cirkelvormige doorsneden. Dit zijn meestal juist zeer belangriiwe punten en de noodzakelijkheid 
dringt naar voren, deze constructies aan de hand van een berekening te ontwerpen. Nu hebben de 
tunnelbouwers reeds lange tijd dit probleem bestudeerd. Het belangrijkste werk op dit gebied is van 
!O. Kommerell, „Statische Berechnung von Tunnelmauerwerk”. 
Op de mijn Juliana zijn voor de 540 m verdieping verscheidene gewapend betonwerken ontwor- 
ipen en ook reeds uitgevoerd, welke berekend zijn volgens de richtliinen vn Kommerell. 
Van de uitvoering werden enige lichtbeelden vertoond. Voor verdere gegevens hieromtrent werd 
verwezen naar het Juninummer van het tijdschrift,,‚Cement”. 
De vergadering werd bijgewoond door 42 leden. 


AGENDA 


Zaterdag 19 November 1949, te 15 uur. Vergadering vanhet Nederlandsch 
|IGeologisch Miinbouwkundig Genootschap in samenwerking met 
!de Afdeling voor Mijnbouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, in het gebouw 
Ivan het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 te 's-Gravenhage. 

1. Spreker: Dr A. Brouwer over „Veldwaarnemingen in het kustgebied van Suriname”. 
2. Film: ”The Meco-Moore Cutter-Loader”. 


Vriidag 9 December 1949. Fotointerpretatiedag van de Nederlandse Vereniging 


otogrammetrie te Utrecht, Hotel Esplanade. 
H. J. M. W. DE QUARTEL, 


Secretaris. 


324 PERSONALIA 


MEDEDELING 


Achterstallige Contributie. 

Begin Juni werd aan alle leden van ons Genootschap een zgn. „contributiekaart? 
gezonden, waarop stond aangegeven over welke jaren en hoeveel ieder lid eventueel nog 
aan contributie achterstallig was. Vele leden zuiverden hun contributie aan, doch een no 
veel te groot aantal verzuimde aan zijn financiele verplichtingen te voldoen. 

De achterstand in de contributiebetaling is van dusdanige aard, dat mede in verband 
met de allesbehalve rooskleurige situatie onzer financiön een dergelijke achterstand he 
Bestuur met grote zorg vervult. | 

Wij menen allereerst een dringend beroep op de leden te moeten doen om de achten: 
stallige contributie zo spoedig mogelijk aan te zuiveren, bij voorkeur door See 
op onze postgirorekening nr. 40517, ’s-Gravenhage. Onze leden in Indonesi€ maken w 
er opmerkzaam op, dat maandelijks vanuit Indie f 50.—- (vijftig gulden) naar Neden 
land kan worden overgemaakt o.a. voor betaling van contributies, tijdschriften e.d. Eeı 
vergunning daartoe dient aangevraagd te worden aan het „DIVI” (Deviezen Instituul 


voor Indonesi&) te Batavia. 


Aan hen, die op 1 Januari 1950 hun contributie nog niet hebben aangezuiverd zulle 
geen publicaties meer worden toegezonden (art. 17 van het Huishoudelijk Reglement). 1 
't uiterste geval zullen wij, hoezeer wij dit ook zouden betreuren, tot royering wegen) 
wanbetaling (art. 13 der Statuten) en publicatie in ons tijdschrift moeten overgaan. 


PERSONALIA 


Nieuwe adressen: 


BECKERS, H. J. M. —, te Delft, Duyvelsgat C 1, 
no. 10. (bg) 

BEETS, Dr C. —, c/o Anglo Egyptian Oil Ltd., 
1 Sharia Bustan, P.O. Box 228, Egypte. (g) 
BOGELS, J. TH. —, te Delft, Noordeinde 18. (be) 
CORTEN, P. J. M. —, te Delft, G. Borgiusstraat 2. 


(bg) (b) 

DIEPERINK, F. H. J. —, te Hilversum, Albertus 
Perlestraat 51. (bg) (b) 

DOZY, Dr J. J. —, p/a B.P.M., Willemslaan 2, 


Batavia, Java. (g) 

HOSPERS, geol. cand., J. —, te Cambridge. Enge- 
land, Pembroke College. (bg) 

JONG, Dr J. D. DE —, te Heemstede, Frans Jou- 
bertlaan 74. (g) 

SELDENRATH, Prof. Ir TH. R. —, te Rijswijk, 
Prins Hendriklaan 16. (b) 

SLEEN, m.i., Ir M. v. d. —, te Heerlerheide, Hei- 
develdweg 17. Tel. Hoensbroek 477. (m) 

sn Dr R. —, te Wassenaar, Schouwlaan 

(8 


Rectificaties: 


FLORSCHUTZ, Prof. Mr Dr F. —, te Velp, Enk- 
weg 37. Bijzonder Hoogleraar in de Palaeo- 
botanie van het Kwartair a/d Rijksuniversiteit 
te Leiden. (g) 


Namens het Bestuur: 


Ir ]. B. VAN DER/DRIET 
Penningmeesteii 


Carel Reinierskade 41, 
's-Gravenhage. 


JONGEJAN, Drs A. —, te Amsterdam, Stadhoıd4 
derskade 136b. (be) 
LAST, H. —, te Delft, Cornelis Tromstr. 39. (b 
SPIELE, geol. dra., Mej. €, W. —; te Leiden 
Witte Singel 90. (bg) | 
TEX Jr., geol., Dr E. DEN, te Leiden, Rijnsburgei 
singel 9. (g) | 
ZWIERZYCKI, Prof. Dr Inz. J.. — te Wroclaw 
Zalesie 9, Pawla Findera no. 1, Polen. a 


Adressen gevraagd: | 


BELLEN, Dr R. C. VAN -, oud adres: Aleppd 
Syria; c/o Syria Petr. Cy. (gg 
BLOEMENA, A. R. B. —, oud adres: Eiklaan 24 
Rijswijk Z.H. (bg) 
BOTTINGA, S. ©. —, oud adres: ? / | 
EYKELBOOM, G. —, oud adres: Leiden, Rijne 
burgerweg 50. (bg) | 
FUCHTER, J. H. G. —, oud adres: Leiden, | 


\ 


Rijn 107. (g). | 
GIESBERS, J. —, oud adres: Amsterdam, Amste 


71. (be) | 

GISCHLER, E-E — Zoud.adıes: Leiden, Mors 
weg 92A. (bg) 

GISIUS, S. W. G. —, oud adres: Leeuwarde 
Lange Marktstraat 17. (g) 

PLAGGE, M. C. —, oud adres: Weltevrede 


Garoetstraat 3. (b) 
SCHAEFFERS, W. F.M. —, oud adres. Leidsche 
dam, Prinses Julianaweg 130. (bg) 


